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Objetivos generales de la materia.

Introducir al alumno en el conocimiento de los fameéntos del disefio y dimensionamiento de
estructuras, en sus aspectos morfolégicos, norosatvtécnico constructivos. Promover la
formacion de criterios para abordar problemas defidi.

Unidades tematicas.

Introduccion.

Cargas en los edificios. Continuidad y las estmastu

Estatica. Equilibrio.

Resistencia de los materiales (madera, acero, m&erfm hormigdn armado y suelos).
Solicitaciones. Esfuerzos internos.

El Pandeo.

Las deformaciones.

Dimensionado. Ejemplos de aplicacion.

Objetivos particulares de cada unidad.

Introduccién: Descripcion de la configuracion denlateria y el objetivo a lograr.

Cargas en los edificios: Analisis de las fuerzas gctian sobre un edificio y los efectos que
producen.

Continuidad y las estructuras: La notable difer@nentre las estructuras continuas y las
discontinuas o isostaticas. La forma de establesenkediante ecuaciones.

Estatica: Los principios fundamentales de la cencie estudia las fuerzas.

Equilibrio: Las ecuaciones matematicas que traducemnavés de la estatica el grado de
equilibrio de los edificios o construcciones.

Resistencia de los materiales: Las caracteristieasada uno de los materiales que se utilizan
para la construccion de las estructuras.

Solicitaciones: Los efectos que causan las fuesphse las estructuras, su normalizacién
universal; la flexion, el corte, la traccion y langpresion. La combinacion entre ellos.
Esfuerzos internos: La respuesta en el interidogl@lementos ante la accion de cada tipo de
solicitacion actuante.

El Pandeo. Un fendmeno muy particular que escapasdecuaciones de la estatica.

Las deformaciones: La verificacion de las estrastypara evitar las deformaciones en los
edificios que pueden causar fisuras o vibraciones.

Dimensionado: Las pautas para determinar las seexide los elementos (vigas, entrepisos,
columnas, etc.).



Contenidos.

Tema 1: Introduccion.

Concepto de las estructuras. Edificios bajos, nmediay altos. El desarrollo de los sistemas
estructurales. Motivo del avance de las estructidasafio al disefio. La estructura. Evolucion
de las estructuras organicas. El Gran Afo. El dise@l medio ambiente. Las variables del
disefio estructural. El disefio arquitecténico y iskfllo estructural. El calculo y el disefio
estructural. Disefio de las estructuras: primegrsda y tercera generacion.

Tema 2: Cargas en los edificios.

La importancia de las cargas en los edificios. @ptacde fuerza, carga y accion. La variacion
de las cargas. Las cargas permanentes. Los er@aesbio del destino de los edificios.
Clasificacion de las cargas. Las cargas y sus degeClasificacion de las cargas segun su
duracion. Los efectos de las cargas.

Tema 3: Continuidad en las estructuras.

Introduccién. Continuidad de los elementos estratitg. Continuidad entre el edificio y el
suelo. Entrepisos y cubiertas. Vigas simples. Vigasculadas. Columnas. Suelos y
Fundaciones.

Tema 4: Estatica.

Origen de la estatica. Conceptualizacion de latieatd.os equivocos de las hipotesis de la
estatica. Las matematicas en la Estética. La toig@tria en la Estética. La Ley de momentos.
Fuerzas concurrentes. Fuerzas no concurrenteszaésuparalelas. Par de fuerzas o Cuplas.
Centro de gravedad de lineas y superficies. Momseegiaticos de superficies. Mddulo
resistente y Momento de inercia. Radio de giromaderializacién del momento estético, del
momento de inercia, del modulo resistente y delbrdé giro. El significado fisico de cada
uno de ellos.

Tema 5: Equilibrio.

Conceptualizacion del equilibrio. Tipos de equibisr El equilibrio y el movimiento. El
equilibrio estatico y el dinamico. Grados de etwidi; por deformacion, por resistencia y por
confort. Las matematicas en el Equilibrio. Coefitée de seguridad. Estados de uso y de
servicio. Modalidad de uso del coeficiente de segdr Apoyos en los elementos
estructurales. Los apoyos y sus grados de libefagaciones de equilibrio. Concepto de viga
isostatica e hiperestatica.

Tema 6: Resistencia de los materiales.

Introduccion. Origen de la Resistencia de los Malies. La Resistencia de los materiales y el
calculo. Historia de los principales materiales.adiitidad y plasticidad. Materiales
homogéneos, isotropos y elasticos: ejemplos. Maésrheterogéneos, anisétropos y plasticos:
ejemplos. Suelos. Maderas. Aceros. Hormigén sinyplemado. Mamposteria de ladrillos
comunes y ceramicos huecos. Tensiones. Ley de HoBkgidez a la deformacion



longitudinal. Rigidez a la flexion. Tensiones déura y tensiones admisibles. Tensiones en
planos oblicuos. Aplicacion de los conceptos.

Tema 7: Solicitaciones.

Generalidades. Momento flector, Corte y Normal. icBakiones y esfuerzos internos.
Diferencia de calculo entre cada una de ellas. sTige solicitaciones. Solicitaciones
principales. Analisis matematico en solicitaciori@stivadas e integrales. Relacion entre Mf y
Q. Las solicitaciones, las formas y los materiales.

Tema 8: Esfuerzos internos.

Conceptualizacion de los esfuerzos internos. Taesignternas en vigas macizas. Tensiones
internas en vigas reticuladas. Triangulacion detesias. Cupla interna resistente.
Plastificacion de las vigas. Formacion de las @iplaas tensiones de corte en vigas.
Determinacion tedrica de las tensiones. Generadimate las formulas. Tensiones internas en
vigas de hormigdén armado. Analisis matematico dndfzsos Internos. Teoria de la flexion.

Tema 9: Pandeo.

El pandeo en la construccién. Esbeltez y gradosthel®z. Historia de las expresiones de
pandeo. El pandeo en cada uno de los materialesposteria, madera, hierro y hormigon
armado. Longitud de pandeo. Carga de pandeo. kam$oy las cargas en pandeo. El arrastre
de las hipétesis de pandeo. La teoria y la reakaapandeo.

Tema 10: Deformaciones.

Generalidades. Las deformaciones en edificios pbajeslianos y altos. Las deformaciones
verticales y las horizontales. Interfase suelosuettras, interaccion. La resistencia y la
deformacion. Restriccion a las deformaciones. ledsrchaciones y condiciones de borde. Las
deformaciones y los materiales. Determinacion ¢adle las deformaciones en vigas.

Tema 11: Dimensionado.

Introduccién. Diferencia entre dimensionado y veai€ion. El dimensionado intuitivo. El
dimensionado por tablas y formas. El dimensionasocppla interna. ElI dimensionado por
flexion. Dimensionado de vigas macizas de maderaebsionado de vigas de acero.
Dimensionado de vigas reticuladas.
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